Zatgcznik nr 1 do SWZ

Opis przedmiotu zamodwienia

1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1.1. Przedmiotem zaméwienia jest budowa agregatu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej
0,999MW i sprawnosci ogolnej nie mniejszej niz 8% wraz z niezbedna infrastruktura
techniczna oraz jego uruchomienie i przekazanie do eksploatacji na terenie Kottowni
OZEC w Otwocku:

W zakresie Przedmiotu zamowienia nalezy:

- wykona¢ prace projektowe: wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z niezbednymi
uzgodnieniami branzowymi

- uzgodni¢ projekt wyprowadzenia mocy z OSD w oparciu o uzyskane Warunki przylaczenia agregatu
do sieci elektroenergetycznej

- uzyska¢ pozwolenie na budow¢ obiektu

- zrealizowa¢ dostawe i montaz zespotu kogeneracyjnego w obudowie akustycznej,

- wykona¢ uktady pomiarowe energii w paliwie, elektrycznej, cieplnej

- wykona¢ system wyprowadzania mocy z jednostki do OSD w oparciu o uzyskane warunki
przytaczeniowe,

- wykona¢ wszelkie prace budowalne niezbedne do wykonania zadania (fundamenty itp.)

- wykona¢ instalacje kominowa zgodnie z uzgodnionym projektem i uzyskanym pozwoleniem na
budowe

- dokona¢ wpigcia po stronie gazowej i cieplnej do istniejagcej infrastruktury cieptowni,

- wykona¢ roboty budowlano — montazowe, uruchomienie wszystkich urzadzen i instalacji, rozruch
oraz dopuszczenie do uzytkowania kompletnego systemu wytwarzania w skojarzeniu energii
elektrycznej, ciepta.

- rejestracja urzadzen w UDT

- przygotowac wniosek o zmiang koncesji na wytwarzanie ciepta w zwigzku z budowa nowego zrodta
- przygotowaé wniosek o koncesj¢ na wytwarzanie energii elektrycznej w zwiazku z budowa nowego
zrodta

Uwaga: wybudowany agregat kogeneracyjny musi wspolpracowa¢ z istniejacym ukladem
cieplowniczym.

Po dostawie urzadzen oraz wykonaniu wszelkich prac towarzyszacych, obiekt i instalacja powinny
spetnia¢ nastepujace zadania:

a) uzyskac pozwolenie na uzytkowanie, zgodnie z przepisami prawa budowlanego:

b) umozliwi¢ wytworzenie 1 prawidtowa dystrybucje cieplej wody technologicznej i energii
elektrycznej do odbiornikow wskazanych w dokumentacji projektowej;

¢) umozliwi¢ pomiar energii elektrycznej na zaciskach generatora, zgodny z warunkami rozliczen
Urzedu Regulacji Energetyki;

d) spelnia¢ wszelkie wymogi opisane w niniejszej specyfikacji;

e) spetnia¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa p. poz. oraz higieny pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
przedsigwzigcia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie,
sygnaty i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, ludzi, sprzetu i
innych.

1.2. Podstawowe minimalne parametry zespotu kogeneracyjnego
Warunki odniesienia:

- Ci$nienie atmosferyczne: 100 kPa

- Temperatura otoczenia: 25 °C



- Tolerancja parametrow elektrycznych: ISO 3046-1 (+5% energii dostarczanej w paliwie)
-Tolerancja parametrow cieplowniczych: brak (zamawiajacy nie dopuszcza w tym wypadku
stosowanie normy SO 3046-1)

Rodzaj praca zespotu: praca rownolegta z siecig elektroenergetyczna

Minimalne wymagane parametry: Obcigzenia 100 %
Moc elektryczna kW 999
Sprawnos¢ elektryczna min. % 43
Nominalna moc cieptownicza uktadu odzysku ciepta min kW 1051
Sprawnos¢ cieptownicza uktadu odzysku ciepta o 45
Przedziat obciagzenia bez ograniczen czasowych % 40-100
Wyciszenie obudowy akustycznej dB(A)z1m | 70
Wymagana minimalna dyspozycyjnos¢ mth 8300
Gwarancja miesiecy 24
Zgodnie 2

Ochrona akustyczna: oddzialywanie na otoczenie zewnegtrzng
nowo zabudowanych instalacji 1 urzadzen w punktach dB
zlokalizowanych na terenach podlegajacych ochronie akustycznej

wymaganiami
Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska

Emisja zwiazkow szkodliwych (obciazenie nominalne, 5% O2 w spalinach):
- NOx <250 mg/ Nm3
- CO <1000 mg/ Nm3

Uktad bedzie sktadat sie¢ z zespolu kogeneracyjnego zasilanego gazem ziemnym, produkujacego
energi¢ elektryczna i ciepto.

Uktad jako cato$¢ zawiera¢ powinien:

. Silnik ttokowy, turbodotadowany, z dwustopniowa chtodnica mieszanki dotadowanej,
fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym. Silnik powinien zapewnié, co
najmniej takg moc mechaniczng na kole zamachowym, aby wytwarza¢ ciagla moc elektryczng
mierzong na zaciskach pradnicy rowna 999 kW. Pradnica zespolu kogeneracyjnego powinna by¢
zabudowana jako samoregulujaca si¢, bezszczotkowa, synchroniczna, samowzbudna, z wentylacja
wewnetrzng, trojfazowa, z wbudowanym regulatorem napigcia. Uktad powinien posiada¢ system
samoczynnego uzupelniania oleju smarnego w silniku, pojemno$¢ zbiornika gwarantujacego prace
agregatu, bez potrzeby uzupetniania ilosci oleju miedzy kolejnymi przegladami;

. Uktad kogeneracyjny bedzie wytwarzatl energi¢ elektryczng, ubocznym efektem tego procesu
bedzie ciepto emitowane z:
a) uktadoéw chtodzenia silnika,

b) uktadow spalinowych

W celu zagospodarowania ciepta planuje si¢ zagospodarowanie ciepta z chtodzenia zespotu
kogeneracyjnego do celow cieptej wody technologicznej i wpieciu jej w istniejacy uktadu
cieplowniczy.

. Dzwigkoizolacyjna obudowa zespotu kogeneracyjnego.

c) Wyposazenie obudowy:

Montaz ramy do podloza za pomoca podstaw antywibracyjnych. Wokot agregatu nalzy wykona¢
obudowe. Z obudowy zostang wyprowadzone przytacza technologiczne dla poszczegdlnych instalacji
CHP. Kroééce podiaczeniowe do poszczegodlnych mediow realizowane beda za pomocg potaczen
elastycznych nieprzenoszacych drgan z modutu na instalacje technologiczne. Sciany obudowy
wykonane z paneli wyciszajacych. Panele wykonane z blachy stalowej malowanej (na zewnatrz),
materialu wyciszajacego w postaci welny oraz pianki akustycznej oraz perforowanej blachy
ocynkowanej(od wewnatrz). Dla obudowy zostang przygotowane specjalne podwdjne drzwi
serwisowe po obu dtuzszych stronach obudowy. Obudowa wyposazona bedzie w czerpnie 1 wyrzutnie
powietrza z ttumikami hatasu umozliwiajagcymi stosowne wyciszenie. Wyrzutnia wyposazona bedzie



w wentylator ssgco-pchajacy sterowany termostatem, dziatajagcym w funkcji temperatury wewnatrz
obudowy. Wnetrze obudowy umozliwi swobodny dostgp serwisowy do poszczegdlnych elementow
systemu. Obudowa wyposazona bedzie w system wykrywania niebezpiecznego st¢zenia gazu
wewnatrz obudowy, wspotpracujacego z systemem odcinania doplywu gazu, systemem wentylacji
wnetrza obudowy. Zespot kogeneracyjny i pradotworczy (silnik z generatorem) powinien byc¢
fabrycznie nowy tj. wyprodukowany nie wczesniej niz w roku dostawy do Zamawiajacego.

1.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wszelkich prac budowlanych, montazowych lub instalacyjnych
Wykonawca na wlasny koszt i odpowiedzialnos¢:

- zabezpieczy miejsce wykonywanych prac i oznakuje przed dostepem o0s6b nieuprawnionych,
utrzyma to oznakowanie w dobrym stanie przez caly czas trwania robot, zapewni wszelkie
warunki bezpieczenstwa wymagane przepisami bhp;

- dokona niezbg¢dnych ustalen i uzgodnien z bedacymi na terenie zaktadu innymi Wykonawcami,
w zakresie wzajemnej wspotpracy na wspodlnych frontach robot oraz w zakresie niezbednych
wlaczen w istniejace lub wykonywane przez nich elementy infrastruktury, do ktérych w ramach
tego zadania Wykonawca nawigzuje;

- zabezpieczy w sposOb odpowiedni istniejace obiekty przed mozliwoscia uszkodzenia lub
dewastacji w wyniku prowadzonych prac przez Wykonawce.

- zapozna si¢ z projektem budowlanym oraz innymi dokumentami dotyczacymi nowej inwestycji.

1.4. Wymagania do technologii spawania elementéw dotyczacych ukladu kogeneracyjnego
zainstalowanego w obudowie akustycznej.

Wykonawca powinien posiadaé zatwierdzone przez jednostke notyfikowang kwalifikowane
technologie spawania WPQR w zakresie wykonywania ztgczy spawanych zgodnych ze ztaczami
jakie wytworca przewiduje do realizacji projektu pod wzgledem metody, rodzaju ztacz, pozycji,
gatunku materiatbw 1 ich wymiarow. Kopi¢ dokumentu potwierdzajacego posiadanie
kwalifikowanych technologii spawania WPQR nalezy zataczy¢ do oferty.

Wszyscy przeznaczeni do realizacji zadania, spawacze musza mie¢ aktualne uprawnienia
potwierdzone dokumentami kwalifikacyjnymi wydanymi przez UDT Iub inng jednostke
notyfikowang zgodnie z normg PN- EN ISO 9606-1, odpowiednie do objetego projektem zakresu
prac pod wzgledem metody, rodzaju i grubosci materialu, rodzaju ztgcza. Nie dopuszcza si¢
wykonywania spawOw przez osoby nie posiadajace aktualnych uprawnien. Kopie uprawnien w/w
0s6b nalezy zataczy¢ do oferty.

Wykonawca 1 jego dostawcy zapewnig nadzor nad produkcja spawalnicza, w stopniu
gwarantujacym petng zgodno$¢ realizacji procesu spawania z technologia zawartg w protokotach
WPQR i opracowanymi WPS-ami. Do oferty nalezy zalaczy¢ kopie uprawnien osoby/oséb do
sprawowania opisanego nadzoru. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia statego nadzoru w/w
osoba/osoby musza by¢ zatrudnione przez wytworce na podstawie umowy o prace. Whasciwosci
materialow podstawowych przeznaczonych do produkcji muszg by¢ potwierdzone §wiadectwem
odbioru typu 3.1 wg PN-EN 10204.

Kazdy element powinien by¢ oznakowany w sposob trwaly, umozliwiajacy jego identyfikacje. W
przypadku dzielenia materialu na czgsci oznakowanie nalezy przenie$¢ na kazda z czesci. Kazdy
material i urzadzenie uzyte do wytworzenia musi by¢ zidentyfikowane 1 wyraznie oznaczone.
Materialy dodatkowe uzywane do sczepiania i spawania na montazu oraz prefabrykacji muszg by¢
zgodne z odpowiednimi kartami technologicznymi WPS a ich wilasciwosci powinny by¢
potwierdzone $wiadectwem odbioru typu 3.1 wg PN- EN 10204



Badaniom wizualnym (VT) nalezy podda¢ zawsze 100% potaczen spawanych, niezaleznie od
miejsca ich wystgpowania oraz rodzaju konstrukcji - przeprowadzenie tych badan i ich wyniki
muszg by¢ odnotowane we wlasciwym protokole/raporcie.

Badania wizualne nalezy prowadzi¢ wg PN-EN ISO 17637 — poziom akceptacji wg PN-EN ISO
5817 - poziom jakosci dla klasy C. Personel przeprowadzajacy badania nieniszczace powinien
by¢ certyfikowany przez jednostke notyfikowang (np. UDT-CERT) zgodnie z PN-EN ISO
9712:2012. Do oferty nalezy zalaczy¢ kopie uprawnien osoby/oséb do sprawowania opisanego
nadzoru. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia statego nadzoru personel musi by¢ zatrudniony
przez wytworcg na podstawie umowy o prace.

1.5. Wymagania do calej instalacji wykonywanej w ramach zadania
W zakresie prac montazowych i dostawy, Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego i
bezawaryjnego wykonania dziatan zmierzajacych do przekazania Zamawiajacemu uktadu skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. W ramach peryferyjnych elementow wyroézniamy wszystkie
instalacje sanitarne, wentylacyjne grzewcza a w szczego6lnosci:
o instalacja wody cieptej technologicznej z chtodzenia bloku silnika i ze spalin,
instalacja olejowa — smarowanie,
instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej,
instalacja wentylacji ogdlnej i technologicznej,
instalacja spalinowa i kominowa,
instalacja gazowa i detekcja gazu,
instalacje chlodzenia silnika
instalacja ogrzewania awaryjnego,
uktady pomiaru ciepta z wody.

Wigkszos¢ instalacji powinna by¢ wykonana z rur stalowych 1 podstawowa metoda taczenia elementow
beda:

— polaczenia kotnierzowe,

— potaczenia spawane.
Rurociagi stalowe odbioru ciepta nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci zgodnie z PN- EN ISO 8501-
1:2008 i pomalowa¢ w nastepujacy sposob:
-2x farba ftalowa do gruntowania minia 60 %
-1x emalia ftalowa og6lnego stosowania
Po zakonczeniu rob6t montazowych i prob hydraulicznych wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac. Jako
material izolacyjny stosowaé materialy o wspolczynniku przenikania ciepta 0,035 W/Mk. Grubosé¢
izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z DU 201 06 011 2008. Plaszcz wykona¢ z blachy aluminiowej lub
ocynkowanej. Temperatura plaszcza <50°C.Na ptaszczach wprowadzi¢ oznaczenia przeptywowe
zgodnie z normg PN-EN 12954:2004 i PN-N-01256- 03:1993.

W zakresie spawania Zamawiajacy przedstawia wymogi pozwalajace na prawidtowe wykonanie oraz i
bezawaryjng prace instalacji. Do spawania rurociagdéw i konstrukcji stalowych objetych niniejszym
projektem przewidziano spawanie elektroda nietopliwg TIG (metoda 141), spawanie elektroda topliwa
w ostonie gazéw obojetnych MIG (metoda 131) lub gazéw aktywnych MAG (metoda 135). Dopuszcza
si¢ zastosowanie innych metod, ktére zapewnig nie gorsze parametry wytworzonych w ten sposob
konstrukc;ji i rurociggow.

W przypadku wyboru innych metod niz wymienione powyzej, nalezy je wymieni¢ i opisa¢ wykazujac,
iz s3 rownowazne dla zaproponowanych rozwigzan. Opis ten nalezy zataczy¢ od oferty. Spoiny
powinny mie¢ rownomierny ksztatt, a ich niezgodno$ci zewnetrzne powinny spetnia¢é wymagania dla
poziomu jakosci wykonania C wg PN-EN ISO 5817.

Rurociagi nalezy izolowa¢ zgodnie z norma PN-B-02421: 2000. Wszystkie przewody prowadzone na
zewnatrz obiektu nalezy zaizolowa¢ welng mineralng grubosci 200 mm i zabezpieczy¢ blacha
aluminiowg lub ocynkowana.



1.6. Wymagania dotyczace ukladu odbioru ciepla i ukladu chlodzenia
Uktad odzysku ciepla z korpusu agregatu, kompaktowy, zabudowany na ramie umozliwiajacej
wystawienie catego modutu z kontenera na czas serwisu,
Uktad odzysku ciepta musi realizowa¢ odzysk energii cieplnej z uktadu chtodzenia korpusu silnika za
posrednictwem wymiennika ptytowego.
W sktad uktadu odzysku ciepta wchodza wszystkie elementy niezbedne do ich poprawnej pracy:
wymienniki ciepta, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze.
Wymienniki ciepta oraz przewody izolowane cieplnie, adekwatne do poziomu temperaturowego.
Izolacje powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi fartuchami  ochronnymi. Izolacje
wysokotemperaturowe zabezpieczone fartuchami z blachy nierdzewne;.
Chtodnica rezerwowa (oraz chlodnica mieszanki paliwowej LT) zamontowane zostanga na zewnatrz
budynku. Chtodnica powinna by¢ wyposazona w wentylatory elektryczne — energooszczedne, pracujace
ze zmienng predkoscig obrotowa. Kiedy temperatura zewngtrzna oraz biezace obcigzenie agregatu na to
pozwala, poszczegolne wentylatory chtodnicy powinny automatycznie zmniejsza¢ pr¢dkos$é obrotowg —
aby oszczedza¢ energi¢. Ponowne zwigkszenie predkosci obrotowej — automatyczne. Nalezy
zastosowaé chlodnice z wentylatorami posiadajacymi zintegrowane przetworniki umozliwiajace
regulacje obrotow.
Uktad odzysku ciepta ze spalin sktadajacy si¢ z wymiennika spalinowego.
W sktad uktadu odzysku ciepta wchodza wszystkie elementy niezbedne do ich poprawnej pracy:
wymiennik ciepta, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze.
Wymiennik ciepla oraz przewody powinny by¢ izolowane cieplnie, adekwatne do poziomu
temperaturowego. [zolacje powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi fartuchami ochronnymi. Izolacje
wysokotemperaturowe zabezpieczone fartuchami z blachy nierdzewne;.

Podstawowe parametry uktadu odbioru ciepta:

- uktad odbioru ciepta z bloku silnika oraz ze spalin o parametrach 90 °C na wyjsciu z zespotu
kogeneracyjnego oraz 70 °C na wejsciu do uktadu kogeneracyjnego. Minimalna moc cieplownicza nie
mniejsza niz 1051 kW,

1.7.Roboty instalacyjne — elektryczne i AKPIA
1.7.1. Instalacje AKPiA oraz wytyczne sterowania

System AKPiA bloku kogeneracyjnego winien by¢ zbudowany w taki sposéb, aby wykorzystywat
najnowoczesniejszg, lecz sprawdzong technologie elementow elektronicznych i teleinformatycznych na
rynku. Glownymi kryteriami przy wykonywaniu winny by¢:
e dobra komunikacja cztowiek - maszyna podczas konfigurowania i obstugi systemu.
mozliwie najwyzsza niezawodno$¢
minimalna konserwacja, optymalizacja serwisowania
efektywne zarzadzanie,
standaryzowane rozwigzania
integracja z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami

1.7.2.  Organizacja Systemu Automatyki - Sterowanie lokalne zespolem kogeneracyjnym.

Prowadzenie ruchu zespotu kogeneracyjnego powinno odbywac si¢ z lokalnego sterownika. W zakresie
przedmiotu zamowienia powinna znajdowa¢ mozliwos$¢ zdalnego dostepu do sterownika, umozliwiajagce
bezpieczne prowadzenie ruchu z poziomu uzytkownika. Ponadto stacja winna by¢ wyposazona w modut
transmisji, umozliwiajacy zdalny nadzor przez dostawce zespotu kogeneracyjnego dla potrzeb serwisu.
Jednoczesnie stacja sterowania lokalnego powinna umozliwia¢ transmisje danych oraz powinna
przyjmowac i wydawaé zbior sygnatéw standardowych automatyki w zakresie systemu zabezpieczen i
blokad wspolpracujacych z zespotem kogeneracyjnym i innymi urzadzeniami technologicznymi.

Charakterystyka szaf modutu kontroli i sterowania zespotem pradotwoérczym.



Szafa sterownika i zasilania urzadzen pomocniczych zespotu pradotworczego, powinna by¢ malowana
proszkowo o stopniu ochrony IP54, uziemiona z odpowiednimi podejsciami kablowymi oraz
zawierajgca m.in.:

- sterownik glowny sterujacy praca agregatu, uktadu chtodzenia silnika i wentylacji;

- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

- modul komunikacji internetowe;j;

- zasilanie urzadzen pomocniczych 400/230V;

- sterowanie pompa obiegowa;

- sterowanie pompa chtodzenia mieszanki;

- sterowanie wentylatorami obudowy;

- sterowanie wentylatorami chtodnicy rezerwowej;

- sterowanie zaworami,

- zabezpieczenia urzadzen pomocniczych;

- SZR zasilania urzadzen pomocniczych;

- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

Uktad automatycznej kontroli, sterowania i nadzoru powinien zapewnia¢ automatyczng i bezobstugowa
prace zespotu wraz z synchronizacjg z siecig elektroenergetycznag.

Zamontowany uktad automatycznej kontroli, sterowania i nadzoru powinien zapewnia¢ automatyczng i
bezobstugowa prace urzadzen wchodzacych w sktad gazowego zespotu kogeneracyjnego. Wspomniany
uktad kontroli, sterowania i nadzoru powinien sterowa¢ takze urzadzeniami (elektrozaworami, pompami
itd.) modulu odzysku ciepta. Uktad ten zapewni odczyt parametréw pracujacego gazowego,
kogeneracyjnego zespolu pradotworczego, ich transmisj¢ do centrum serwisowego Oferenta oraz zdalng
korekte poszczegodlnych nastaw sterownika gtownego zespotu.

System sterowania bedzie w pelni otwarty, z dokumentacja i oprogramowaniem do monitoringu
dostepnym on-line dla uzytkownika. Nie dopuszcza si¢ systemow wymagajacych kluczy sprzetowych, a
dostep nie powinien by¢ ograniczony tylko dla certyfikowanych serwisantdw producenta.

Na drzwiach szafy sterownika i zasilania urzadzen pomocniczych zespotu pradotworczego powinien
znajdowac sig:

- wyswietlacz LCD minimum 12 cali wspolpracujacy ze sterownikiem glownym oraz
przyciskami: start/stop, lista alarmoéw, historia alarméw, wybordéw trybu pracy, zatwierdzajacym oraz
kasujacym nastawy, mozliwos¢ przegladania wybranych trendéw na wyswietlaczu;

- glowny panel powinien wyswietla¢ w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan eksploatacyjny pracy
zespotu pradotworczego, aktywne alarmy, nastawy, parametry, aktualny czas i date,

- przycisk awaryjnego zatrzymania;

- lampki sygnalizacyjne awarii oraz pracy urzadzen pomocniczych;

- przyciski testujace urzadzenia pomocnicze;

Szafa odbioru mocy zespotu pradotworczego, powinna by¢ malowana proszkowo o stopniu ochrony
IP54, uziemiona z odpowiednimi podejsciami kablowymi oraz zawierajgca m.in.:

- wylacznik gtéwny agregatu;

- zasilanie wylacznika gldéwnego agregatu;

- przektadniki pradowe;

- zabezpieczenie uktadu SZR zasilania urzadzen pomocniczych agregatu;

- zabezpieczenia elementow dodatkowych;

- szyny miedziane z mozliwoscig podtaczenia agregatu;

- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

Szafy sterownicze, elektroenergetyczne oraz inne elementy instalacji musza spelnia¢ obowiazujace
normy m. in. EN 60204 oraz EN 61439



1.4. Wymagania ogélne

1.4.1. Wyprowadzenie mocy elektrycznej wykonaé¢ zgodnie z Warunkami wydanymi przez OSD.
1.4.2. Caty zespot nalezy certyfikowaé znakiem CE zgodnie z wymaganiami dyrektywy PED.
1.4.3. Typ transformatora: suchy o mocy 1250kVA (0,4/15kV)

Wiasciwosci materiatdw podstawowych przeznaczonych do montazu oraz zastosowanych w
urzadzeniach musza by¢ potwierdzone swiadectwem odbioru typu 3.1 wg PN-EN 10204

1.5 Prace odbiorowe i przekazanie obiektu

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

. protokoty pomiarow i badan,

. dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,

1.6 Przepisy i dokumenty odniesienia

. PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

. PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym

. PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

. PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego

. PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

. PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

. PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

. PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

. PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1kV

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace

. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukladania na state.

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco przewodowe ogolnego
zastosowania.

. PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

. PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

. PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

. PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa

. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

. PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i
badania.

. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

. PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne

. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami: wzbiorczymi
. PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody



. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodno$ci

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r, w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j,

. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2015r., poz. 1422)
wraz z pozniejszymi zmianami i nowelizacja z 2017 r.

. Ustawa z dnia 28 czerwca 2015 r., Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2017 r. poz. 1332).

. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U
2017r. Poz. 1073).

. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury, z 2 wrze$nia 2004r., w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z 2004r.

. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z 2003roku).

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz.
U. Nr 147, poz. 1229 z 2002 roku).

. Normy branzowe w zakresie swojego obowigzywania.

. Ustawa Prawo energetyczne, w zakresie swojego obowigzywania.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim i europejskim.
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